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渐开线花键跨棒距 ! 极限偏差的确定
许 波

（大同煤矿集团 中央机厂，山西 大同 "#%""!）

摘 要：通过理论探讨，推导出将齿厚和齿槽宽的偏差换算成跨棒距偏差的公式，并通过举例

介绍了公式的应用。
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! 引言
跨棒距 ! 的测量间接地反映了外花键分度圆

弧齿厚（以下简称齿厚）和内花键分度圆齿槽宽（以

下简称齿槽宽）。因其测量准确，量具简单及测量方

法容易，故广泛用于渐开线花键的测量，特别是在单

件小批量生产中更是如此。但目前跨棒距 ! 的极
限偏差尚无标准可查，亦无适用的公式可用，使得设

计图样上的偏差很难达到 +/!!"’—%( 的要求。该
标准给出了齿厚和齿槽宽的偏差，如何将齿厚和齿

槽宽的偏差换算成跨棒距偏差？本文试图通过理论

探讨，推导出这种换算公式。

" 渐开线外花键齿厚偏差与跨棒距 !的偏差的关系

由图 ! 可知，当齿厚偏差 !
(!"变化时，引起

了基圆齿厚的变化
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(!" 0及公法线平均长度的变化
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图 ! !!与!"的关系
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量棒与渐开线相切位置上的压力角为!2，当

!
(!"变化时，相当于渐开线的位移，量棒中心 $3随

之在径向位移
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则由式（!）、式（(）联立解得
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又由渐开线的性质可知，基圆弧齿厚 " 0与分度圆弧

齿厚 " 存在如下关系
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式中 %———花键模数；
&———花键齿数。
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将式（’）代入式（#）得
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对于!2，它与齿数 & 的奇偶性有关。
偶数齿时，如图 (（<）所示。
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奇数齿时，用量棒测量法如图 (（=）所示。
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式中 )3———量棒直径；

)=———渐开线内花键基圆直径；

!———公称压力角；

!"———齿厚极限偏差（当计算 !的上偏差时，

!" 为齿厚或齿槽的上偏差；当计算
! 的下偏差时，!" 为齿厚或齿槽的
下偏差）。
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图 ! 渐开线外花键
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将式（!）、式（"）分别代入式（#）得：
偶数齿渐开线外花键跨棒距偏差
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奇数齿渐开线外花键跨棒距偏差
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" 渐开线内花键齿槽宽偏差与跨棒距 ! 的偏差的
关系

从图 0的分析可以看出，该图为一般渐开线，只
是测量棒在渐开线的外侧。那么在内花键的情况

下，只要把测量棒放在内侧，其计算方法完全与式

（#）相同，只是!1有所变化。

对于偶数齿，如图 2（3）所示。
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对于奇数齿，如图 2（+）所示。
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将式（0.）、式（00）分别代入式（#）得：
偶数齿渐开线内花键跨棒距偏差

!! $!
"（! 4 #&）’()!
（! 4 #&）

* % #*! +

（0*）

奇数齿渐开线内花键跨棒距偏差
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图 " 渐开线内花键
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根据以上推导，可以把式（,）和式（0*），式（-）和
式（02）综合起来，结果为：
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式（06）、式（0#）选用时，内花键用正号，外花键
用负号。

# 应用举例
有一外花键 * $ *8#，$ $ 0!，! $ 2.)，+ $

% .8*#，#& $"#86-2，! $ 6,8""，齿厚 " % . ,.2#
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计算 ! 的下偏差
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